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Parte 1

Grandezas Quimicas

Massa Atomica, Massa molecular,

Massa molar e Mol



Massa Atomica (MA)

Os atomos sao pequenos demais para ter sua massa
determinada em balancas comuns. Entdo, 0s cientistas
desenvolveram um equipamento chamado de espectrémetro
de massas, que permite a comparacdo da massa de atomos
e de moléculas, com precisdo, com uma unidade previamente
estabelecida.

Os cientistas escolheram um dos isotopos do elemento
guimico carbono para comparar a massa dos atomos. Foi
escolhido como unidade padrao de massa atdmica (u)

equivalente a 1/12 da massa do C.

v' A maioria dos elementos quimicos apresenta-se na
natureza sob a forma de dois ou mais isétopos diferentes.

Veja os exemplos na tabela 1.
A Massa atdmica de um elemento quimico € a massa
meédia de seus isOtopos naturais. Por conveniéncia, essa

grandeza é expressa em unidades de massa atomica (u).

Ex1: A massa do is6topo de Mg equivale a duas vezes a

massa do 12C.

Ex2: Um atomo de 2C equivale ao peso de 12 atomos de H.

“E assim por diante ...”



IsOtopos

Tabela 1
“Na natureza podemos encontrar elementos m
quimicos com 0 mesmo numero atéomico, e - G 99 757% 15 994915
mas com massas atomicas diferentes. Estes Oxigénio - 17 0.0038% 16.999132
elementos sao chamados de is6topos”. Oxigénio - 18 0,205% 17,999160
Aluminio 100% 26,981538
Nao confunda massa do atomo com nimero de massa, que é Sodio - 23 100% 22,989770
a soma de protons e de néutrons contidos no nucleo de um Fldor - 19 100% 18,998403
. ~ . Boro - 10 20,0% 10,012937
atomo, apenas para termos nocao do tamanho dos atomos.
_ Boro-11 80,0% 11,009306
Nem unidade tem. )
_ ) _ Magnésio - 24 10% 23,98504
Vimos o nimero de massa no ano anterior. EX: Magnésio - 25 10% 2498584
19
oF Magnésio - 26 80% 25,98259
e =9

+ —
_ =9 } NUmero de massa = 19
n 10
“Nao é a massa atdbmica do fluor, e sim, o
namero de prétons e de néutrons
constituintes de seu nucleo”.



Como encontrar a massa atbmica na

Tabela Periodica?
Procure a posicao da massa atomica na legenda da
Tabela Periodica.

Tabela 2.

Massa atomica(u) Massa atomica

arredondada

Veja o exemplo do ferro: H 1,0078 1,0
C 12,0 12,0
Numero Atomico Distribuigéo Eletronica
_ 0] 15,9946915 16,0
= F 18,998403 19,0
Al 26,981538 27,0
P 30,973762 31,0
Cl 35,4545 35,5
I 126,904468 127,0
Au 196,969552 197,0
25,847 26,0

“Para encontrarmos a Massa Molecular mais adiante, é interessante
trabalharmos com a massa atdmica de cada elemento quimico, arredondada”



Massa Molecular (MM)

A Massa Molecular corresponde a massa de uma molécula. Para calcula-la € necessario somar as
massas atbmicas dos atomos dos elementos quimicos que compdem a substancia.

Ex: Qual € a massa molecular da agua?

Dado:
Massa atdmica: H = 1; H O
Massa atémica: O = 16; MM=(1-2)+ (16 1)

MMho =2+ 16 =18 U



Exercicios

1.

Qual o equipamento criado pelos cientistas permitiu
determinar experimentalmente e com boa precisao,
a descoberta da massa de um grande numero de
iIsOtopos de elementos quimicos?

O gque sao atomos isotopos? Cite um exemplo.

Qual dos is6topos de carbono foi utilizado como
unidade de massa atomica?

1OC

12C

13C

14C

4. Encontre a massa molecular das substancias

a seqguir:

a)

b)

C)

d)

f)

9)

CH, (metano)

CO, (dioxido de carbono)

C;Hg (propano)

CgH1,04 (glicose)

NH; (amonia)

H,SO, (acido sulfarico)

O, (gas oxigénio)



Grandezas Quimicas: Massa Molar e Mol

|

MM = massa molar

l

A massa molar (MM) de uma substancia é a
massa em gramas de 1 mol da substancia.

Massas molares sao calculadas pela soma das massas
atdmicas de todos os elementos que constituem a
formula quimica.

Massa Molecular: MM

| !

Massa Molar: MM

n = n2 de mol

l

O mol é a unidade S| para a quantidade de
espécies quimicas (quantidade de matéria). Esta
sempre associado com a férmula quimica e
representa o niUmero de Avogadro (6,022 - 1023) de
particulas representadas por aquela formula.

Onde: Unidade
e n =n° de mol mol
m = massa da amostra: gramas.

MM = Massa Molar g/mol

Definicao de Mol

NUmero de atomos de carbono contido em exatamente 12
gramas de '°C.

1 mol de atomos de °C = 6,022 - 1023 entidades, pesam 12 g.



Massa Molar

v" A massa de 1 mol de qualquer substancia,
expressa em gramas, € a massa molar (MM)

da substancia.
Ex:

e A Massa Atdmica do Fe é 55,85 u.m.a. ] =
= A Massa Molar do Fe é 55,85 g/mol. }

e A Massa Atobmica do O é 16,00 u.m.a }

= A Massa Molar do O é 16,00 g/mol.

A Massa Atomica do Ca € 40,00 u.m.a

A Massa Molar do Ca é 40,00 g/mol

N

".:...4'.‘ Lt A A

O PR T L
1 atomo de célcio N atomos de célcio
“pesa” 40 u “pesam” 40 gramas

1mol de 4&tomos de Célcio

Qual é a Massa Molar do oxido de ferro IlI: Fe,0; ?

v" A soma das massas atdmicas é:

Fe o
2-5585g/mol + 3-16,00 g/mol

11,7 + 48

MM = 159,7 g/mol de Fe,0,

Qual a Massa Molar do carbonato de calcio: CaCO,?
v" A soma das massas atdmicas é:
Ca C 0]

- 1. + 1- .
Ca = 40,0 g/mol MM =140+ 112+ 3-16

C=12,0g/mol MM =40+ 12 + 48

O = 16,0 g/mol MM = 100,0 g/mol



Pode-se calcular mol utilizando essa
formula.

= numero de mols
m = massa em gramas
MM = massa molecular = Massa Molar

E a soma das massas atOmicas.

Ex: Quantos mols de calcio ha em uma amostra de 120,0 gramas desse
composto?
m
n —

- MM
MM, = 40,0 g/mol

120,09

n= n = 3 mols de calcio
40,0g /mol

Ex: Qual é a massa molar da nicotina?

Férmula molecular: C;gH 4N, N CH,

12C 1H 14N
MM = (10-12) + (14-1) + (2-14)

MM= 120 + 14 + 28 = 162,0 g/mol

Ex: Qual é o nimero de mols de H,O, contido em um frasco com
90,0 gramas de agua pura?

m 20 g
n=——- n=
MM 18 g/mol

n =5 mols

Ex: Quantos mols ha em 1620,0 g de nicotina?

| N
l

n= T n= 16126209 l \N CH,
MM g/mo CioH14N,

n = 10 mols de nicotina



Exercicios

5. Encontre a massa molar para as substancias abaixo:

a) Glicose (CgH4,04)

b) Acido sulfarico (H,SO,)

c) Hidréxido de sodio (NaOH).

d) Carbonato de calcio (CaCO;)

e) Hipoclorito de sédio (NaCIlO)

6. Quantos mols ha em uma amostra de 388,0 g de cafeina?

T
N N O
(1T
N \
H,C o CHs
CAFEINA

Férmula molecular: CgH,(N,O,

7. Qual das duas substancias a seguir possui a massa molecular
igual a 60 u?

Propanona (C;H,O)

Propanol (C;HgO)



8. Um Quimico dissolveu 5000,0 g de hidréxido de potassio em agua
suficiente para preparar 10,0 litros de solugao. O hidréxido de potassio
é utilizado em Cosmetologia na formulacdo de sabonetes liquidos,
geralmente na concentracao de 50%.

Essa massa de 5000,0 g de KOH dissolvida, equivale a quantos mols?

MMy oy = 56g/mol m
n=—
MM
m = 5000 g
n="7?

Obs: os dados necessarios para resolver a questdo ja foram extraidos do enunciado,
basta resolver o calculo e encontrar o valor de n que é o niimero de mol!

9. Em laboratorios de Quimica ou de &reas afins, como por
exemplo, Farméacia e Engenharia de Alimentos, € comum o
preparo de solu¢des muito diluidas para ndo haver risco de
acidentes com os produtos causticos e corrosivos. Sendo assim,
um aluno de Quimica tera que dissolver 4,0 g de NaOH para
preparar 1,0 L de uma solugdo aquosa desta substancia. Qual a
quantidade de matéria (em mols), de NaOH ele estara

dissolvendo para preparar essa solucéo?

MMpaoH = reeereenes (descubra esse valor e substitua na formula)
m =4,0g m
n=——
n=">? MM
ObS:

NaOH é uma base forte, ou seja, uma substancia que dissolvida em agua,
libera totalmente os cations Na* mais os anions OH". Isso significa dizer
que ela é extremamente caustica (corrosiva), exigindo utilizar
concentracfes baixas em laboratdrio para se evitarem acidentes.



Parte 2

Unidades de Medidas

Massa e Volume



Unidades de Medidas: Massa e Volume
A

A massa ¢ a grandeza fisica que permite O volume ¢ a grandeza fisica que expressa a extensdo
exprimir a quantidade de matéria contida de um corpo em trés dimensdes (comprimento, largura e
num corpo. No Sistema Internacional de altura). No Sistema Internacional (S.I.), a sua unidade é

Sy 3
Medidas (S.I.), a sua unidade é o quilograma 0 metro clibico (M*).

(kg.).
Metro ctibico

Quilograma m3

—
S

A/;m

Tm3=1000L

<«—1m —>

1kg=1000g




Conversao de Unidades: Massa

Para converter a massa de uma unidade para outra, basta
segulr a mudanga de escala, conforme mostrado no esquema
abaixo. “sempre faga o inverso para reverter a mudanga que
tenha feito, ou seja, se vocé multiplicou por 1000 para
converter de grama para miligrama, entdo divida por 1000
para converter de miligrama para grama”.

Quilograma Hectograma Decagrama Grama Decigrama Centigrama Miligrama
kg hg dag g dg cg mg
0,001kg 0,01hg 0,1dag 10dg 100cg 1000mg

—1'[]00 x1000
X10 X10 X10 X10 X10 X10
kg hg dag g dg cg mg

-quilograma kg |1.000g

Multiplos hectogramalhg |100g

decagrama |dag|10g

Unidade

1
Fundamental grama g g

decigrama |dg |0,1g
Submultiplos centigrama [eg |0,01g

miligrama |mg 0,001g

Quanto equivale 5000 mg, em gramas?

19 e 1000 mg
), QR 5 000 mg

1000:X = 1-5 000
X=5000 + 1000 g

X=50g



1m*=1000Loul0®L

Conversao de Unidades: Volume T LT

, _ " 1m3=1 000000 mL ou 105 mL
Para converter o volume de uma unidade para outra, basta seguir a

mudanga de escala, conforme mostrado no esquema abaixo. “sempre
faca o inverso para reverter a mudanca que tenha feito, ou seja, se vocé
multiplicou por 1000 para converter de litros para mililitros, entdo
divida por 1000 para converter de mililitros para litros”.

l1mL=1cm?

Quilolitro Hectolitro Decalitro Litro Decilitro

Quanto equivale 5 000 mL, em litros?

kl hi dal 1 dl cl ml
0 ﬂ[]]ld 0. 01hl 0, 1dal 10d1 100¢] 1000ml
%j 1L><1 o
\ \—lg X 5000 mL
=1000 *1000

1000-X =35 000

x10 x10 x10 x10 x10 x10
X =5000+1000
‘ kK¢ | he |(dat | £ | df | ¢cf£ | mf

bt

X=50L




1L =1000mL

Qual é o volume, em litro, equivalente a 800 mL?

NESTA AULA, APRENDEMOS QUE HA UMA )
RELACAO ENTRE AS MEDIDAS DE 800 mL +1000=0,8 L ....Resposta correta, Parabens!!

CAPACIDADE LITRO E MILILITRO.

Converta:
1 LITRO EQUIVALE A 1000 MILILITROS. v
. 1000 mL para L = 1000 = 1,0 L

MEDIDA SIMBOLOGIA 900 mL paral ...

800 ML
LITRO L 600 ML 700 mL para L .......
MILILITRO ML 600 mL paraL .......

R 500 mL paraL .......
OBSERVANDO A JARRA AO LADO 20mL ;‘88 m:: para :: -------
PERCEBEMOS QUE NA MESMA MARCA QUE 500 ml_ EZE C
ESTA O 1 L TAMBEM ESTA O 1000 ML. 100 mL paralL ...

PODEMOS AFIRMAR QUE A JARRA ABAIXO
POSSUI CAPACIDADE DE 1 LITRO OU 1000
MILILITROS.



X 1.000

Resumindo

Massa

X 1.000 % 1.000

/\/\/\

EBRTY o |
\/\/\/

<+ 1.000

Qual é a massa de 0,750 Kg em
gramas?

1-X=0,750 - 1000

X=7500g

<+ 1.000 <+ 1.000

Qual é a massa de 1200 mg em
gramas?

19 e 1000 mg
) QU 1200 mg
1000:X = 1200

X = 1200 =+ 1000 g

X=1,200¢g

Volume

X 1.000 X 1.000

/\ /\
dm5
\/
=+ 1.000 + 1.000

Qual é o volume de 500 cm?3
em litros?

1L e, 1000 cm3
) S 500 cm3
1000-X = 500

X =500 = 1000

X=05L

Qual é o volume de 750 mL
em litros?

1000:X = 750
X =750 = 1000

X=0,750L



10. Em Quimica e Farmacia, as mudancas de
unidades s&o realizadas rotineiramente. Analise as
seguintes afirmacbes sobre conversdo de unidades e
assinale a alternativa que for errada.

a) de mL para L, deve-se dividir por 1000.
b) de g para mg, deve-se multiplicar por 1000.
c) de mg para g, deve-se dividir por 1000.
d) de L para mL, deve-se multiplicar por 1000.
e) de mL paralL, deve-se multiplicar por 1000

12. Um farmacéutico mede 400 mililitros
de glicerina para formular um cosmético.
Qual é o volume equivalente, em litros,
desses 400 mililitros?

14. Quantos mL existem em 10 litros?
a) 10 mL

b) 100 mL

c) 1000 mL

d) 10 000 mL

e) 100 000 mL

11. Converta:

a) 320,0 mg para gramas.

b) 0,22 Kg para gramas.

c) 1200 mL para litros.

d) 2000 cmd para litros.

13. Em um laboratério de Quimica, foi
pesado a massa de 0,1502 g de sulfato de
cobre. Essa massa é equivalente a quantos
miligramas?

a) 0,1502 mg

a) 0,0001502 mg
b) 15,02 mg

c¢) 150,2 mg

d) 1520 mg

15. Somando-se 25000,0 miligramas; 25,0 gramas;
50,0 gramas; 50000,0 miligramas; 0,5 quilogramas,
obtém-se:

a) 5500g
b) 650,0g
¢ 9500¢g
d) 1050,0g
e) 115009

16. O volume interno de um tanque de
combustivel de um carro é de 60,0 litros. Estando
com ¥ (75%) de sua capacidade total, quantos
litros faltam para encher o tanque?

a) 11 litros

b) 12 litros
c) 13 litros
d) 14 litros
e) 15 litros



17. No dia a dia de um laboratério, fazer conversées de unidades, por
exemplo de mL para L ou de L para mL, & muito corriqueiro. Ao preparar
uma solucdo de acido sulfarico um Quimico teve que utilizar 50 mL deste
acido. Sabendo que para “jogar” na féormula da concentragdo molar, o
volume do &cido deveria estar em litros, qual foi o valor encontrado por
ele?

a) 05L

b) 0,0005 L
c) 0,005L
d) 50cmd
e) 005L

18. Converta o0 volume de cada frasco abaixo, de mililitro para litro, depois divida
a massa de cada um pelo volume ja convertido e determine a concentragdo comum
para cada caso.

500 mL 1.000 mL
2009 40,0 g 80,0 g

Qual das concentracOes a seguir, ndo pertence a nenhum dos frascos?

a) 40¢g/L
b) 50g/L
c) 20g/L
d) 60g/L

e) 80g/L



Fim!
Davidas??

Obrigado pela atengdo!!

“Caro aluno, resolva os exercicios, do 1 ao 9, apenas”.



